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Rockwool anviser nye
veje til handtering af
skybrudsvand og sparer CO,

LAR - Lokal Afledning af Regnvand - har indtil nu i byomrdder typisk vaeret ensbetydende
med underjordiske vandmagasiner opbygget som massive betonledninger. Udover
trafikken med bortkaring af udgravet jord medfarer disse lgsninger yderligere tung trafik
med mobilkraner og entreprengrlastbiler, nar rargods skal kares til. Rockwool gruppen
anviser nu en ny metode til afledning af regnvandet, hvor de tunge betonreservoirer
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n sammenlignende LCA
analyse viser, at Rockflow
lgsningen - afhaengigt af
situationen - kan have en
25%-30% lavere CO,-aekvivalent
end betonrerslgsningen.
Materialet er afprgvet i en in-
strumenteret fuldskalaopbygning
og ligger i Danmark allerede ind-
bygget i LAR belaegninger, bl.a. pa
Frederiksberg. Rockwool gruppen

tilbyder et tilleeg til Vejdirektora-

tets MMOPP program og udbuds-
dokumenter, der muligger dimen-
sionering og anleeg af beleegninger
med Rockflow pé linje med traditi-
onelle vejbefaestelser.

EN NY MADE AT OPBYGGE
REGNVANDSBUFFERE PA
Rockflow har stor bufferkapacitet
og konstant beereevne.

Rockflow® er en fugt-absorbe-
rende variant af de velkendte isole-

ringsbatts, der typisk kommer som
15 cm tykke 100 x 120 cm batts.
Disse har et hulrum (“porgsitet”)
pa omkring 95%, der kan vandfyl-
des, uden at materialet taber sine
styrkeegenskaber.

Fremtidens forventede kraftige-
re regnskyl rammer seerligt hardt i
omrader, hvor hovedparten af fla-
derne er teette, som for eksempel
i eksisterende byomrader. Hér ud-
gores de teette overflader yderme-
re af bygninger, der ikke kan vige
pladsen for regnvandsmagasiner,
sd der i realiteten kun er vejarealet
tilbage som placeringsmulighed.

De traditionelle magasinlgsnin-
ger med indbygning at betonled-
ninger pa 1,4 til 2 meters diameter
vil typisk komme i konflikt med
eksisterende forsynings- og af-
lgbsledninger. Det er her, Rockflow
materialet har sin styrke, da der
med almindeligt hdndvaerktej kan
laves udsparinger for eksisterende
og nye ledninger.

Rockflow buffersystemet ud-
nytter hele det mulige volumen i
modseetning til betonrersbaserede
systemer, der kun omfatter cylindre,
som ydermere er omgivet af tykke
betonveaegge. Rockflow systemer vil
derfor for det samme effektive volu-
men kreeve mindre udgravning.

EKSISTERENDE
INSTALLATIONER
Rockflow buffersystemet er udvik-
let i Holland, men ogséa i Danmark
er der udfert arbejder med indbyg-
ning af Rockflow.

Det sterste projekt er i Frede-
riksberg Kommune, hvor man ved
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UDARBE]DELSE AF DIMENSIONERINGS-

OG ANLAGSFORSKRIFT

Fuldskalaforseg med instrumenteret Rockflow belaegning
For at Rockflow skal kunne indga som et tilgeengeligt alternativ i danske

indbygning af 400 m3 Rockflow pa Langelands Plads
har etableret en regnvandsbuffer for pladsen og det
nermeste omrade. Andre projekter pd mellem 75m3
og 130 m3 er udfert i Odense, Bogense og Brenderup.

Speendingsmalingerne viste, at der kun skete mini-
mal kraftoverfgring mellem batts. Til gengeeld viste
analyser, at de sterste spaendinger under batts direkte
under belastningerne var noget stgrre, end hvad der
beregnes med lineaerelastisk teori, som anvendes i
MMOPP programmet. Dette beted, at underbunden
under Rockflow laget ved trafikpdvirkninger ville de-
formeres cirka dobbelt s& hurtigt, som hvis der var tale
om almindelig trykspredning.

befaestelsers levetid.

MMOPP SIMULATION, DIMENSIONERINGS-
KRITERIE OG BEFAESTELSESKATALOG
Med viden om den ggede deformationshastighed un-

der trafikbelastning blev sd udfert
beregninger med MMOPP program-
mets simulationsdel af nedbryd-
ningsforleb for T2 og T4 trafikni-
veauer. Ud fra disse blev fastlagt
ngdvendige tykkelser af asfalt-,
stabilgrus og bundsikringslag,

for at befeestelser med Rockflow
kunne opna levetider, der svarer

til kravene for befaestelser uden
Rockflow, og pé grundlag heraf
opstillet et dimensioneringskriterie
for Rockflow, der kunne anvendes i
MMOPP programmet.

Forsggsbefastelse, gverst: installation af trykceller, maling
pa feerdig overflade, nederst: overside af Rockflow lag inden
indbygning af stabilgrus.

Ud fra dette er sa opstillet et
katalog over mulige Rockflow be-
feestelser, svarende til Vejreglens
standardbefaestelser:

MMOPP ROCKFLOW
DATABASE OG STANDARD
DOKUMENTER

For at brugerne pé en enkel made
kan inddrage Rockflow som et al-
ternativ i planleegningsprocessen,
er det ovenfor omtalte dimensio-
neringskriterie ogsa indskrevet i

Rockflow befaestelser, 20 ars trafik (tykkelser i mm)

Trafik-klasse 1) T2 T3 T4
Lastbiler pr dag?) 1-65 65-120 120-560
FE10 aksler pr. dag3) 0.5-20 20-50 50-200
Asfalt + SG + BL 25AB160/220 25AB160/220 30 AB 70/100
+ Rockflow 40 GAB 070/100 40 GAB.0 70/100 45 GAB 0 40/60
20 ars trafik 60 GAB170/100 65 GAB.I 70/100 70 GAB140/60

140SG1I 140SG1I 210SG 1l

210BL 285 BL 415BL

500 Rockflow 500 Rockflow 500 Rockflow
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belaegninger, er det ngdvendigt, at det kan behandles i Vejdirektoratets
MMOPP program, der er standardvaerktgijet til dimensionering af
befaestelser.

Til dette formal udfarte Sweco og Aarsleff belastningsforseg pa en
"fuldskalabefaestelse” pd 2.2mx*2.2mx1.6m, opbygget i en prgvegrav
ved Aarsleffs laboratorium, bestaende af:

¢ 250 mm stabilgrus bzerelag
* 500 mm Rockflow

¢ 850 mm Sand underbund

Befaestelsen var instrumenteret med trykceller, der registrerede
spaendingerne pa oversiden hhv. undersiden af Rockflow laget. Det er
disse spendinger, der i MMOPP programmet indgdr i beregningen af

Belastningsforsegene omfattede malinger med minifaldlod med @300
mm plade og statiske pladebelastningsforsgg med @600 mm plade.

en modificeret MMOPP database,
der kan bruges fuldsteendig pa linje
med VD's standard database.

Béde databasen og en brugervej-
ledning med eksempler kan down-
loades fra Rockwool's hjemmesi-
de, https://www.rockwool.com/
rockflowmmopp.

Fra samme kilde vil ogsa kunne
hentes dokumenter, der med basis i
VD's Almindelige Arbejdsbeskrivel-
ser (AAB) detaljerer udferelsesme-
toder og kontrolkrav ved opbyg-
ning af befaestelser med Rockflow.
Disse dokumenter er stadig under
udarbejdelse.

LIFE CYCLE ASSESMENT
(LCA) SAMMENLIGNING
Lapinus har faet udfgrt et sam-
menlignende studie af den totale
life cycle fra produktion over in-
stallation og drift til demontering
0g 50% genanvendelse for Rock-
flow og betonrgrslgsningen for et
specifikt projekt.

Udtrykt i eekvivalent CO,-emis-
sion 18 Rockflow lgsningen 31%
lavere end betonrerslgsningen.

Beregningerne var baseret pa et
specifikt projekt, hvor arealet ikke
var trafikbaerende. I andre projek-
ter kan situationen veere anderle-
des i forhold til bundsikring, beton-
rgrsterrelse osv. Installation i en
rigtig vej vil kraeve et noget tykke-
re bundsikringslag over Rockflow
laget end over betonrgrene, men
dette vil med stor sandsynlighed
ikke reducere fordelen ved Rock-
flow lgsningen til under 25% M
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